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RESUMO

Este trabalho visa contribuir para a pratica pedagégica do professor,
fundamentada numa pesquisa realizada com alunos das dltimas séries do
ensino fundamental. Esta pesquisa avaliou nivel de conhecimento,
dificuldades de aprendizagem em Geometria, interesses e identificacdes em
atividades ludicas. Através do levantamento obtido, tem-se elaborado
“modelos geométricos” a serem aplicados em sala de aula, na perspectiva de
produzir significados a conteidos geométricos utilizando diferentes
metodologias e abordagens.
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significativa.

1. INTRODUCAO

Este trabalho, resultante do projeto “Modelagem no ensino da Geometria”, em
desenvolvimento, conta com a participagdo de trés estudantes do segundo semestre do
curso de Licenciatura em Matematica, bolsistas do Programa de Permanéncia da Pré-
Reitoria de Politicas Afirmativas e Assuntos Estudantis da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB) — Campus Amargosa.

Tendo como objetivo consolidar as agdes e projetos realizados na 4rea da
formacdo e captacdo de recursos humanos para o atendimento do ensino fundamental,
fortalecendo principalmente as licenciaturas, a interiorizagdo da universidade publica
federal vem expressando, de forma concreta, 0 seu compromisso para com os cidadaos
do interior do Estado, interiorizando as suas agdes e, via de regra, tem contado com a
solidariedade dos municipios diretamente beneficiados e do governo estadual.

Segundo um levantamento efetuado, cerca de 20% dos professores de
matemdtica da rede publica ndo possui habilitagdo especifica, embora estivessem
amparados pela legislagdo para atuarem no ensino. Com o intuito de mostrar aos alunos

de licenciatura a realidade da deficiéncia do ensino publico, despertando neles o
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compromisso com a mudanga deste quadro, elaborou-se o presente projeto, onde os
alunos, futuros professores, terdo a oportunidade de vivenciar a confec¢édo e a aplicacdo
da modelagem no ensino da Geometria, além de avaliar seus resultados.

O conhecimento a ser produzido na sala de aula e para a sala de aula baseia-se
em tendéncias didatico-pedagdgicas. A concepcdo de tendéncia foi descrita por

FIORENTINI (1995, p.3), como

um saber funcional, isto é uma modalidade de conhecimento, socialmente
elaborada e partilhada, criada na préitica pedagdgica quotidiana e que se
alimenta ndo s6 de teorias cientificas (Psicologia, Antropologia, Sociologia,
Filosofia, Matemadtica...), mas também de grandes eixos culturais, de
ideologias formalizadas, de pesquisas, de experiéncias de sala de aula e das

comunicacdes quotidianas.

Assim, ao nos referirmos as tendéncias didatico-pedagdgicas em Geometria
estamos entendendo-as como um modo de produzir conhecimentos geométricos a partir
dos saberes e dos interesses dos alunos.

Tendo por base essas tendéncias e a andlise de 371 fichas tem-se elaborado
“modelos geométricos”, a serem utilizados em sala de aula, com uma nova abordagem
metodoldgica para o ensino da geometria que possam produzir significados.

Produzir significado para conceitos geométricos subtende relaciond-los a outros
contextos internos ou externos a Matematica, ou seja, como afirmam Bishop & Gofree

(1986, apud PONTE et al., 1997, p.88),

O significado matemdtico é obtido através do estabelecimento de conexdes
entre a idéia matemdtica particular em discussio e outros conhecimentos
pessoais do individuo. Uma nova idéia ¢ significativa na medida em que
cada individuo é capaz de a ligar com os conhecimentos que ja tem. As
idéias matematicas formardo conexdes de alguma maneira, ndo apenas com
outras idéias matemdticas como também com outros aspectos do
conhecimento pessoal. Professores e alunos possuirdo o seu préprio

conjunto de significados, tnicos para cada individuo.

Nesta perspectiva, os “modelos geométricos”, trazem explicita ou
implicitamente a preocupacdo de produzir significados, privilegiando o pensamento, a
reflexdo, a mudanca, a cidadania em cada um dos alunos, tendo a ludicidade como um

fator preponderante na realizacdo dessa ferramenta de ensino e aprendizagem.
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2. MODELACAO MATEMATICA — CONTEXTUALIZACAO

A modelagem ndo é uma novidade deste século, pois desde os tempos mais
remotos o individuo procura resolver os problemas de sua existéncia com 0s recursos
que o préprio meio em que vive oferece, buscando para isso conhecé-lo e compreendé-
lo.

A modelagdo como método de ensino tem sua esséncia na Modelagem
Matematica, que por sua vez, segundo BIENBEMGUT (1997, p. 34), “{...} é a arte de
transformar situa¢des do meio circundante em modelos matematicos”.

Nesse contexto, pensou-se a modelagem matematica como estratégia de ensino e
aprendizagem, como uma forma de fazer com que o estudante desenvolva a sua
capacidade de reflex@o e assimilagcdo dos conteddos.

D’AMBROSIO (1986), caracteriza o que entende por modelagem matematica
através da dinamica realidade-reflexdo sobre a realidade, que resulta em uma acdo
planejada consciente. Para o pesquisador, o individuo é parte integrante € a0 mesmo
tempo, observador da realidade. Sendo que ele recebe informacdes sobre determinada
situacdo e busca, através da reflexdo, a representacdo dessa situacdo em grau de
complexidade. Para se chegar ao modelo é necessario que o individuo faca uma andlise
global da realidade na qual tem sua acio, onde define estratégias para criar o mesmo. E
nesse ciclo realidade-reflexdo-acdo-realidade que reside o ponto mais importante da
questdo: a tentativa de desvendar o comportamento individual, social e cultural. Ele
define modelagem matematica através de um esquema onde a realidade, artefatos e a
acdo agem sobre o individuo e, deste, parte através de informagdes e estratégias,
gerando o modelo.

Para BIEMBENGUT (1997), modelagem matematica € o processo envolvido na
obtencdo de um modelo. Podendo, sob alguns aspectos, ser considerado um processo
artistico, pois para elaborar um modelo, além do conhecimento apurado do assunto, o
modelador deve ter uma dose significativa de intui¢do e criatividade para interpretar o
contexto, discernir que conteido melhor se adapta e senso lidico para jogar com as
varidveis envolvidas.

Todos os autores citados referem-se a modelagem matemdtica como um
processo de traduzir a linguagem do mundo real para o mundo matematico. Desta
forma, pode-se notar que os caminhos para se chegar a um “modelo” ndo sdo muito

simples, alguns esforcos deverdo ser feitos para se chegar a uma melhor representacéo
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matemdtica. E a determinagdo do tipo de modelo a ser utilizado dependerd da situacio
analisada, das varidveis selecionadas e dos recursos disponiveis.
Para se chegar ao “modelo” passa-se pelo processo da modelagem matemética
que, segundo BIEMBENGUT (1997), esta dividido em trés etapas:
a) Interagdo com o assunto
Nesta etapa, a situacdo a ser estudada serd delineada e para tornd-la mais clara
devera ser feita uma pesquisa sobre o assunto escolhido através de livros ou
revistas especializadas.
b) Matematizagdo
Esta € a fase mais complexa e desafiadora, pois é nesta que se dara a traducdo
da situagdo problema para a linguagem matemdtica. Assim, a intuicdo e a
criatividade sdo elementos indispensaveis.
¢) Modelo matematico
O modelo concluido devera corresponder a situagdo-problema apresentada.
A confeccdo de “modelos geométricos” com abordagens diferenciadas, levando em
consideracdo os contextos culturais dos alunos foi um fator preponderante para a
consecucao dos objetivos. Segundo BARBOSA (2001), “o modelo matemadtico ndo é
formulado como um fim em si mesmo, mas para resolver um problema”. No caso, o
problema seria a criacdo de “modelos geométricos” subjacentes aos brinquedos e jogos

levantados na pesquisa.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS DO TRABALHO

Para fazer esse estudo foi desenvolvida uma pesquisa com alunos de doze
turmas das ultimas séries do ensino fundamental (7% e 8% séries) em escolas municipais e
estaduais, situadas nos municipios de Amargosa, Elisio Medrado e Sdo Miguel das
Matas, do Estado da Bahia, numa amostragem que totalizou 371 alunos.

A metodologia da pesquisa foi investigativa, efetuada através de amostragem,
processo no qual os alunos responderam questdes sobre suas dificuldades em

Matematica, suas afinidades e sobre os jogos e brincadeiras preferidas (Quadro 1)
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Quadro 1 — Etapas do trabalho

Estudo e Foram efetuados, pelos estudantes envolvidos na pesquisa,
interpretacdo | estudos bibliograficos sobre Modelagem Matemdtica como
de textos forma de subsidiar conceitos referentes a construcdo de modelos
geométricos.
Os questionamentos da pesquisa procuraram identificar as
Pesquisa dificuldades e os interesses dos alunos, além das atividades
lidicas preferidas.
Os dados obtidos foram tabulados e elaborados gréficos,
Diagnéstico | permitindo identificar as questdes requeridas na pesquisa.
Com base no levantamento, sdo confeccionados os “modelos
Modelagem | geométricos”: jogos, quebra-cabecas, palavras cruzadas, etc...
Alguns dos “modelos geométricos” confeccionados foram
Aplicacao aplicados em sala de aula.
Inicialmente, constatou-se a aprovacdo dos modelos pelos
Avaliacao alunos e professores, porém a avaliacdo de todo o processo se
dard apds a aplicacdo de todos os modelos. O resultado final
serd apresentado num artigo cientifico.

Nas Figuras de 1 a 5 representadas abaixo, estdo divulgados os dados da

pesquisa. Onde constam as escolas onde a pesquisa foi efetuada, a quantidade de alunos

nas 7* e 8" séries do ensino fundamental, faixa etdria, afinidade com a disciplina

Matematica e atividades lddicas preferidas.

Escola Municipal ACM Junior '
Escola Municipal ACM

Escola Estadual Santa Bernadete

Escola Estadual Anténio Carlos
Magalhéaes
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Figura 1. Escolas onde foi realizada a pesquisa
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Estas escolas sdo da rede publica e estdo situadas na zona urbana das cidades

mencionadas acima, possuindo em média trinta e cinco alunos por sala.

72 série 82série

Figura 2. Quantidade de alunos nas séries pesquisadas

Embora tenha sido pesquisado o mesmo nimero de salas de 7* e 8* séries do
ensino fundamental, isto €, seis salas de cada série, observou-se que as 7° séries
possuem um maior contingente de alunos.

O,
11% 5%

011 -13 anos
O 14 -16 anos
017 -18 anos
O néao informada

49%

Figura 3. Faixa etdria dos alunos

Os alunos com idades entre 11 a 15 anos estdo, na sua maioria na 7% série, 0s
demais na 8% série. Alguns ndo informaram a idade nas fichas da pesquisa, num total de
5% dos alunos.
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sim nao

Figura 4. Numero de alunos que tém afinidade com Matematica

Observa-se que a maioria dos alunos pesquisados mostrou afinidade com a
disciplina Matemadtica embora reconheca que é muito dificil, os que ndo gostam da
disciplina, ndo a entendem e ndo vé€em utilidade no seu estudo. Diante deste quadro
podemos observar a necessidade de uma intervengdo pedagdgica nesta realidade, o que

justifica a importancia deste trabalho.

24% 25%

20%

m xadrez,dominé,dama,jogo da velha W amarelinha,futebol
B baralho,charadas,palavras cruzadas @ pipa,quebra-cabega,jogo da meméria
O jogos diversos

Figura 5. Atividades lidicas preferidas pelos alunos

Os alunos expressaram através da pesquisa 0s jogos, brincadeiras e atividades
lidicas que tinham maior afinidade. E através desses dados é que foram construidos os
“modelos” do nosso trabalho. Cada vez mais os professores procuram desenvolver, de
acordo com suas necessidades, recursos didaticos para desempenhar seu papel com

sucesso no processo de ensino e aprendizagem. E, através desse trabalho, os alunos,
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futuros professores de Matemadtica, puderam confeccionar “modelos geométricos”,
baseados na ludicidade como ferramenta no auxilio da aprendizagem. Segundo
BARBOSA (2001), “o modelo mateméatico ndo é formulado como um fim em si
mesmo, mas para resolver um problema”. No caso, o problema seria a criacdo de
“modelos geométricos” subjacentes aos brinquedos e jogos levantados na pesquisa.

A motivagdo € a palavra chave no processo de aprendizagem. Para SANTOS
(1997), o aluno precisa de estimulo para aprender e o exercicio ludico desperta
motivacdo e interesse. A geometria pode ser bem mais prazerosa com a aplicagcdo de
atividades ludicas, propiciando uma situagdo mais favordvel para os alunos que
apresentem maior dificuldade de aprendizagem.

Tendo por base os conceitos da modelagem matemadtica € que foi desenvolvida a
“modelagem geométrica”, processo que envolve a criagdo de um “modelo”, através da
adaptacdo dos conhecimentos geométricos aos jogos, brincadeiras e demais atividades
lddicas representativas dos interesses dos alunos. Esta articulacdo do lidico com a
aprendizagem serve para ampliar os espagos de reflexdo, conduzindo a novas
competéncias, habilidades e conseqiiente aprendizagem. Esses “modelos geométricos”
estdo sendo construidos em oficina, utilizando materiais como: madeira, material

emborrachado, papeldo, etc.

4. CONCLUSOES

Tendo em vista que o objetivo do projeto foi o estabelecimento de um elo de
ligacdo entre a realidade dos alunos e os “modelos geométricos”, a metodologia
utilizada seguiu este parametro. Para constituir este elo as atividades desenvolvidas
foram determinantes e indispensdveis. Para tal, foi enfatizada tanto a pratica quanto a
teoria da construcdo de “modelos geométricos”, bem como a sua validagdo.

A importancia da aplicacdo de “modelos geométricos” estd evidenciada na
estimulacdo do interesse do aluno pelo conteido da disciplina, por intermédio de
atividades significativas e prazerosas, despertando no aluno uma atitude de
investigacdo, possibilitando enxergar o emprego da Geometria no seu cotidiano.

Este trabalho oportunizou ao aluno-professor levar os “modelos geométricos”,
criados, desenvolvidos e organizados ao longo do projeto, em condi¢des de serem
implantados, de acordo com os contextos culturais dos alunos e as reais necessidades

das unidades escolares avaliadas.
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Verificou-se através de atividades lddicas que foram desenvolvidas com os
alunos, evidentes progressos. Os alunos desenvolveram uma capacidade de raciocinio,
persuasdo, motivagao, afetividade e ativagdo do pensamento e da memoria. Tornaram-se
mais criticos, interessados e participantes das aulas. Melhoraram o relacionamento em

grupo, a cooperagio, o companheirismo e o respeito pelas diferengas individuais.
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