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RESUMO

z

Esse trabalho é um relato do projeto de extensdo intitulado Recursos
Computacionais: Interpretacdo Grdfica no Ensino e Aprendizagem da Matemdtica, em
fase de execug@o no Campus VII da UNEB e tem por objetivo incentivar, na comunidade
académica, a utilizacdo de recursos computacionais na representacdo grafica, como
ferramenta tanto para o professor como para o estudante, na aprendizagem da matematica.
Através de um projeto de extensdo, que estd em fase de execucdo no Campus VII da
UNEB, esta sendo utilizado o programa de plotagem denominado Winplot. A idealizacio
desse projeto surgiu a partir da percep¢do de duas dificuldades por boa parte do corpo
discente do Curso de Matemdtica, principalmente nas matérias de cédlculo: Interpretacio
gréifica de alguns conceitos e questdes matemadticas; utilizagdo de recursos computacionais
na interpretacdo grafica. O curso de extensdo, inserido nesse projeto, contempla o
desenvolvimento de atividades com interpretacdo grafica de conceitos e questdes
matemadticas. Serd feita uma andlise dos resultados obtidos a partir da aplicacdo desse
projeto, em comparagdo com os objetivos que se pretende atingir.
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INTRODUCAO

O projeto tem por meta a utilizacio de um programa de plotagem grafica,

denominado Winplot""

, como ferramenta tanto para o professor como para o aluno na
aprendizagem da matematica. Trata-se de um instrumento didatico gratuito, de facil acesso
e que ocupa pouca memoria, criado por Richard Parris, sendo que a traducdo para a versdo
em portugués foi de iniciativa e responsabilidade de Adelmo Ribeiro de Jesus. Associado a
recursos audiovisuais, como, por exemplo, o Data Show, torna a interpretacdo grafica de
funcdes, derivadas, integrais, equacdes, etc., mais interessante e precisa, facilitando o
interesse e o aprendizado dos estudantes. Estes s@o incentivados a utilizarem o programa
no laboratério de matemadtica, tornando-os mais familiarizados com recursos tecnoldgicos
tdo importantes na atualidade. Segundo STEWART (2001), “A disponibilidade de
tecnologia torna ainda mais importante compreender claramente os conceitos que

fundamentam as imagens na tela. Quando usados adequadamente, calculadoras graficas e

computadores sdo ferramentas valiosas na descoberta e compreensio desses conceitos.”
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Pretende-se fomentar, entre os estudantes, o hdbito de usar a interpretacio grafica
com o uso do winplot, para resolucdo de questdes académicas diversas e andlise de
situacdes do cotidiano que possam ser representadas graficamente, tornando a matemaética
mais agradével e util. Alguns conceitos matematicos aplicados em diversas dreas poderdao
ser estudados e representados por funcdes, denominadas modelos matemdticos. Estes sdo,
portanto, a representacdo de fendmenos e observacdes, através de funcdes ou equacdes
matemdticas e podem ser aplicados as varias dreas do conhecimento, tais como fisica,
quimica, economia, geografia, geologia, biologia, medicina, etc.

Na maioria dos casos, € muito mais facil e conveniente que um modelo matemaético
seja analisado e interpretado através de representacdo grdfica, poderoso instrumento no
estudo de fendmenos ou situagdes do cotidiano. No desenvolvimento desse projeto
pretende-se mostrar como lancar mao de recursos tecnoldgicos a fim de se obter 6timos

resultados graficos de modelos matematicos.

OBJETIVOS

e Ensinar futuros professores a ensinar a matematica através de representacio
grafica com o uso do Winplot.

e Utilizar a interpretacdo grifica no estudo de conceitos e questdes matemdticas

e Incentivar a utilizagcdo de recursos computacionais na interpretacdo grafica de
modelos matematicos e fung¢des dos diversos tipos.

e Incentivar a utiliza¢do do laboratério de matematica no ensino e aprendizagem.

PUBLICO-ALVO

O projeto contempla a comunidade académica do Campus VII, mais
especificamente os alunos do curso de licenciatura em matemadtica, bem como professores

de matematica da rede estadual de ensino de Senhor do Bonfim e micro regido.

PREPARACAO E DESENVOLVIMENTO

Foi realizado, inicialmente, um estudo das necessidades e dificuldades basicas da
comunidade académica para que se pudesse aplicar o projeto da forma mais eficiente
possivel, a fim de se obter melhores resultados. O inicio e o desenvolvimento do curso

Recursos Computacionais: Interpretacdo Grdfica no Ensino e Aprendizagem da
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Matemadtica, é divulgado a cada semestre letivo, principalmente entre alunos do curso de
matematica.

O objetivo principal do trabalho é que professores tanto do nivel médio como do
nivel superior aprendam a usar o Winplot como ferramenta de ensino e que os estudantes
possam esclarecer suas dividas usando esse recurso computacional na interpretagdo grafica
de conceitos e questdes matemadticas. Para tanto, o curso € ministrado com exposicao oral e
pratica de como proceder para solucionar as questdes matematicas.

Para o desenvolvimento desse trabalho s@o necessarios os seguintes recursos:
Quadro branco e pincéis coloridos ou quadro negro e giz colorido; Data Show e tela de
projecdo; Computadores com o programa Winplot instalado.

Esse projeto de extensdo cobre uma carga horéria de 4 horas semanais (60 horas por
semestre) e estd sendo aplicado desde o primeiro semestre letivo de 2005.

O projeto contribui com a nova estrutura do curso e pode ser incluido como
atividade complementar para alunos e monitores dessa atividade de extensdo, conforme

Resolugdo 578 / 2003 — CONSEPE.

METODOLOGIA

Inicialmente, é feita uma apresentacdo do curso, em que sdo colocadas as
caracteristicas e os objetivos, bem como o que os professores e estudantes podem esperar
em relacdo ao curso. As primeiras aulas do curso de extensdo sdo dedicadas ao
aprendizado de como usar o programa, que possui uma interface bastante amigavel. Sao
apresentadas os menus e suas funcgdes bésicas, bem como fungdes de graficos 2D, fungdes
de graficos 3D e alguns exemplos praticos. Também ¢é feita uma abordagem sobre os tipos
de entrada de dados bem como a sintaxe de varios comandos. Tais informacdes estdo
acessiveis em material didético disponibilizado no inicio do curso.

Em seguida, ¢ demonstrado aos estudantes como explorar os recursos graficos de
animacdo para ensinar algumas fungdes; como variam os graficos em relacdo a variagdo
continua de seus pardmetros. Pode-se citar, por exemplo, o estudo da funcao linear do tipo
y = ax + b. Fazendo-se a varia¢do dos parametros a (coeficiente angular) e b (intercepto do
eixo y), o grafico “movimenta-se”, facilitando a compreensdo de como esses parimetros
interferem na fung@o. O mesmo processo € utilizado para estudo e andlise das demais
funcdes. As figuras 1.a e 1.b, geradas pelo programa Winplot, mostram variagcdes desses

parametros.
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Fig. 1.a — Parametro a variando de -2 a 2 Fig. 1.b — Pardmetro b variando de -3 a 3

Ao longo do curso s@o apresentados vdrios conceitos matemdticos através de
interpretacdo grafica. No nivel médio trabalha-se com fungdes e modelos mateméticos,
como por exemplo, fun¢des polinomiais, modulares, trigonométricas, logaritmicas e
exponenciais, etc.

No nivel superior, trabalha-se com conceitos importantes da Geometria Analitica e
do Célculo, tais como: equagdes paramétricas; equagdes polares; derivada como tangente;
campo de direcdes de uma equacio diferencial; integral de Riemman; superficies e solidos
de revolugdo, etc. Esses conceitos e questdes sdo apresentados em forma de questdes e
exercicios e visualizados com o auxilio de Data Show conectado a um computador. A
titulo de exemplo, o estudo da determinacdo de drea através da Integral de Riemman pode
ser facilmente esclarecido através de gréficos, tal como apresentado nas figuras 2.a e 2.b,

gerados pelo programa de plotagem.
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Fig. 2.a - Integral de Riemman com parti¢do 8 Fig. 2.b - Integral de Riemman com parti¢do 24
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O processo de aprendizagem € avaliado ao longo do curso através de atividades no
laboratorio de informatica/matematica. No final do curso, os estudantes devem apresentar e
analisar algum modelo matemético a sua livre escolha, envolvendo outras areas do
conhecimento, principalmente economia/contabilidade, saide e biologia (relativo aos
cursos de graduacdo do Campus VII). Alguns desses trabalhos sdo, muitas vezes, ligados

ao Trabalho de Conclusao de Curso — TCC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudantes sdo incentivados a fazerem uma avaliagdo do curso, destacando
aspectos negativos e positivos. A partir dessa avaliacdo busca-se melhorar, a cada
semestre, esse curso de extensdo, cuja demanda vem aumentando.

Os objetivos estdo sendo atingidos, visto que ao final de cada semestre os
estudantes estdo tendo uma visdo mais agraddavel da matemadtica, interpretando de forma
mais eficiente os varios conceitos matemadticos estudados. Observa-se, também, que boa
parte dos alunos se utiliza do Winplot como instrumento de interpretacio grafica ao longo

de sua vida acad€mica apds o curso.

E notdrio o estreitamento da “relagdo” dos alunos e professores para com recursos
tecnoldgicos computacionais, tdo importantes na atualidade, incentivando-os a buscar o

laboratério de matematica no enriquecimento de seu aprendizado.
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NOTA
(1) - O programa winplot pode ser baixado gratuitamente pelo site

http://math.exeter.edu/rparris
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